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ABSTRAK

Pengelolaan administrasi kegiatan ekstrakurikuler di SMKN 30 Jakarta menghadapi kendala efisiensi akibat
pencatatan manual yang terfragmentasi. Kondisi ini menyebabkan pelaporan lambat, rentan redundansi data, dan
menyulitkan pemantauan wali kelas. Penelitian ini bertujuan membangun sistem informasi "E-Eskul" berbasis web
untuk mendigitalisasi proses pendaftaran, penilaian, dan pelaporan. Sistem dikembangkan menggunakan metode
Waterfall dengan bahasa pemrograman Python, kerangka kerja Django, dan basis data MySQL. Penerapan
arsitektur Model-View-Template (MVT) pada Django terbukti meningkatkan efisiensi karena memisahkan logika
pemrosesan data dan antarmuka, sehingga respons sistem lebih cepat. Selain itu, penggunaan MySQL dengan
struktur relasional yang terindeks memungkinkan kueri rekapitulasi nilai dilakukan secara real-time tanpa
redundansi. Pengujian sistem menggunakan metode Black Box Testing menunjukkan hasil valid pada seluruh
fungsi. Aplikasi ini berhasil memfasilitasi pendaftaran online dengan validasi otomatis serta menyediakan fitur
ekspor data CSV yang mempercepat integrasi nilai ke aplikasi Dapodik. Implementasi sistem ini secara signifikan
meningkatkan akurasi data dan efisiensi waktu administrasi kesiswaan.
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1. PENDAHULUAN

Perkembangan teknologi informasi saat ini
mendorong institusi pendidikan untuk meningkatkan
efisiensi dalam pengelolaan administrasi sekolah.
Penggunaan Sistem Informasi Manajemen (SIM)
berbasis digital memiliki pengaruh signifikan
terhadap efisiensi administrasi pendidikan, di mana
sistem ini memungkinkan integrasi teknologi
informasi dan otomatisasi tugas-tugas administratif
(Sari et al., 2024). Selain itu, implementasi layanan
akademik  berbasis web  terbukti mampu
mempercepat distribusi informasi kepada seluruh
pemangku kepentingan sekolah secara akurat
(Mardiana et al., 2022).

Salah satu aspek pendidikan yang memerlukan
pengelolaan data yang valid dan aman adalah
kegiatan ekstrakurikuler. Kegiatan ini merupakan
sarana efektif dalam membentuk karakter peserta
didik melalui interaksi dan aplikasi nilai-nilai positif
(Alivia & Sudadi, 2023). Namun, berdasarkan
observasi di SMK Negeri 30 Jakarta, proses
pengelolaan nilai ekstrakurikuler masih dilakukan
secara konvensional menggunakan buku fisik atau
spreadsheet terpisah. Lembaga pendidikan yang
masih mengandalkan kontrol manual seperti ini
rentan terhadap masalah integritas data, akses
informasi yang terbatas, dan tingginya risiko
kesalahan input (Ririn et al., 2025). Keamanan data
pokok pendidikan (Dapodik) juga menjadi aspek
krusial yang sering terabaikan; tanpa sistem yang
tervalidasi, data pendidikan rentan terhadap
inkonsistensi yang dapat menghambat proses
pelaporan nasional (Bastian et al., 2020).

Selain aspek administratif, objektivitas dalam
penilaian kinerja (performance assessment) siswa
juga menjadi fokus utama. Sistem penilaian kinerja
berbasis aplikasi web dinilai efektif dalam
meningkatkan transparansi dan akurasi pengukuran
kontribusi individu (Nurfadila et al., 2025).
Beberapa penelitian terdahulu telah membahas
penerapan  teknologi serupa dalam lingkup
pendidikan, seperti pengembangan sistem ujian
online (Malik & Amijoyo, 2023), sistem pendukung
keputusan beasiswa (Mardiana et al., 2022), serta
pemanfaatan kerangka kerja Django untuk efisiensi
pengelolaan kode aplikasi web (Kumar & Nandal,
2024). Antarmuka pengguna yang responsif
menggunakan Tailwind CSS juga terbukti mampu
meningkatkan performa pemuatan halaman karena
ukuran file yang lebih teroptimasi (Santoso, 2025).

Meskipun banyak penelitian terkait sistem informasi
sekolah, kesenjangan (gap) utama yang belum
banyak ditangani oleh penelitian sebelumnya adalah
integrasi antara data penilaian aktivitas non-
akademik dengan standar pelaporan nasional
(Dapodik). Kebanyakan sistem yang ada hanya
berfokus pada penilaian akademik di kelas. Oleh
karena itu, penelitian ini bertujuan merancang sistem
E-Eskul yang mengisi kekosongan tersebut.
Kebaruan (novelty) utama sistem ini terletak pada
tiga aspek yang belum terakomodasi secara terpadu
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dalam penelitian sejenis, yaitu: (1) fitur validasi
pendaftaran otomatis untuk mencegah redundansi
data siswa sejak awal, (2) mekanisme ekspor nilai
format CSV yang disesuaikan secara presisi dengan
template impor aplikasi Dapodik untuk memangkas
waktu rekapitulasi, dan (3) integrasi hak akses
khusus bagi Wali Kelas untuk pengawasan holistik
(akademik dan non-akademik). Dengan demikian,
sistem ini menawarkan solusi end-to-end yang tidak

hanya mendigitalisasi pencatatan, tetapi juga
menyelesaikan masalah interoperabilitas data
pelaporan sekolah.

2. METODE

Penelitian ini dilaksanakan dengan menggunakan
pendekatan System Development Life Cycle (SDLC)
model Waterfall. Model ini dipilih karena
karakteristik kebutuhan sistem di SMKN 30 Jakarta
yang sudah terdefinisi dengan jelas sejak awal,
sehingga memungkinkan pengembangan dilakukan
secara sistematis dan berurutan mulai dari analisis
hingga pemeliharaan (Setiadi & Andriana, 2023).
Pendekatan terstruktur Waterfall terbukti mampu
menghasilkan sistem informasi berbasis web yang
stabil dan sesuai dengan spesifikasi pengguna (Budi
et al., 2023). Selain itu, alur sistematis ini sangat
membantu dalam meminimalisir kesalahan logika
pada tahap implementasi program (Pahira &
Haryono, 2020).

Tahapan penelitian dijabarkan sebagai berikut:
2.1. Pengumpulan Data

Tahap ini dilakukan untuk mengidentifikasi
kebutuhan fungsional dan non-fungsional sistem.
Penulis melakukan observasi langsung terhadap alur
bisnis penilaian ekstrakurikuler yang sedang
berjalan untuk memetakan kendala operasional.
Selain itu, wawancara mendalam dilakukan dengan
Wakil Kepala Sekolah Bidang Kesiswaan guna
memahami spesifikasi fitur yang dibutuhkan, seperti
validasi pendaftaran dan format laporan yang sesuai
dengan standar Dapodik. Studi pustaka juga
dilakukan untuk memperkuat landasan teori terkait
pengembangan sistem informasi dan integrasi data
pokok pendidikan.

2.2. Analisis dan Perancangan

Data yang diperoleh dianalisis menggunakan metode
PIECES (Performance, Information, Economics,
Control, Efficiency, Service) untuk menentukan akar
permasalahan sistem manual (Wijaya et al., 2024).
Tahap perancangan sistem dilakukan dengan
memodelkan arsitektur perangkat lunak
menggunakan Unified Modeling Language (UML),
yang meliputi Use Case Diagram untuk interaksi
aktor, Activity Diagram untuk alur kerja, dan
Sequence  Diagram untuk interaksi  objek.
Perancangan basis data dilakukan melalui teknik
normalisasi hingga bentuk ketiga (3NF) untuk
mencegah redundansi data, yang kemudian
divisualisasikan dalam bentuk Entity Relationship
Diagram (ERD) (Dina, 2024).
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2.3. Implementasi Sistem

Sistem dikembangkan berbasis web menggunakan
bahasa pemrograman Python 3.11 dengan kerangka
kerja Django 5.0 yang menerapkan pola arsitektur
Model-View-Template (MVT). Pada sisi antarmuka
pengguna (Front-End), digunakan teknologi
HTMLS yang dipadukan dengan framework
Tailwind CSS untuk memastikan tampilan yang
responsif dan modern dengan ukuran file yang
teroptimasi (Santoso, 2025). Manajemen basis data
(Database Management System) menggunakan
MySQL untuk penyimpanan data yang terstruktur,
sedangkan kode program dikelola menggunakan
editor Visual Studio Code.

2.4. Pengujian Sistem

Tahap akhir pengembangan melibatkan pengujian
perangkat lunak menggunakan metode Black Box
Testing. Pengujian ini berfokus pada validasi
fungsionalitas fitur tanpa melihat struktur kode
internal (internal source code). Skenario pengujian
mencakup verifikasi mekanisme Jogin multi-user,
validasi logika pendaftaran ganda, akurasi
perhitungan rekapitulasi nilai, serta fungsi ekspor
data dalam format CSV. Pengujian dilakukan untuk
memastikan sistem bebas dari kesalahan logika dan
siap diimplementasikan oleh pengguna akhir (Jailani
& Yagqin, 2024).

3. PEMBAHASAN
3.1. Hasil Perancangan Sistem

Tahap perancangan dilakukan untuk menghasilkan
cetak biru (blueprinf) sistem yang sesuai dengan
kebutuhan  pengguna. Penulis menggunakan
pemodelan UML untuk memvisualisasikan interaksi
aktor dan alur kerja sistem (Narulita et al., 2024).

a. Use Case Diagram

Sistem E-Eskul dirancang untuk melayani enam
aktor utama, yaitu Siswa (Pendaftar), Pelatih (Input
Nilai), Waka Kesiswaan (Verifikator),
Administrator (Manajemen Data), Wali Kelas
(Monitoring), dan Operator Dapodik (Pelaporan).
Seperti terlihat pada Gambar 1, diagram ini
memetakan batasan sistem dan hak akses spesifik
untuk menjaga keamanan data.

Sistem E-Eskul

——>{ Pendaftaran Anggota Online

Siswa

3 Input & EGit Nila
'

Kelola Akun Fengguna
{Manajemen User) _

Kelola Data Master
(Eskul, Kelas, Semester) <]
N __Administrator
b 1" (Super Admin)

: Login Sistem
g B S

/ Verifikasi Pendaftaran G
/’ (TerimafTolak) o

-t
+—» Lihat Laporan/Dashboard

\-fgaka Kesiswaan __—~Operator Dapodik

Wall Kelas™_

—a PPt
Unduh Rekap Nilai (CSV)
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Gambar 1. Use Case Diagram Sistem E-Eskul
b.  Activity Diagram (Pendaftaran Anggota)

Salah satu fitur krusial adalah digitalisasi proses
pendaftaran. Gambar 2 memperlihatkan alur
aktivitas siswa yang kini dapat mendaftar secara
online. Sistem menerapkan logika validasi otomatis
untuk menolak pendaftaran ganda (NIS duplikat)
sebelum data disimpan dengan status Pending,
memangkas birokrasi manual yang sebelumnya
memakan waktu.

Waka Kesiswaan

Siswa Sistem

& &

Gambar 2. Activity Diagram Alur
Pendaftaran Online

c.  Sequence Diagram (Input Penilaian)

Untuk menggambarkan logika teknis penyimpanan
nilai, digunakan Sequence Diagram seperti pada
Gambar 3. Diagram ini menunjukkan interaksi
antara aktor Pelatih, antarmuka sistem (View), dan
basis data. Saat pelatih menyimpan nilai, sistem
secara otomatis melakukan validasi kelengkapan
data dan memperbarui status siswa menjadi "Sudah
Dinilai" (Mufid, 2023).

TL -® V)

Pelatih Halaman In];utNiIai Sistem(c&ntroller) Database (TébiPanilaian)

| 1. Pilih Siswa & Klik Input_ |

2. Request Form Nilai
' |l 3: Tampikan Form | i
| 4. Isi Nilai & Klik Simpan |
— e >

5. Kirim Data Nilai

6. Simpan/Update Nilai_ |
e e

7. Konfirmasi Simpan
fo e e -

8. Tampilkan Pesan Sukses

Pelatih Halaman Input Nilai

ji }_',) L O
Gambar 3. Sequence Diagram Proses
Input Penilaian
d.  Perancangan Basis Data (ERD)

Struktur data dirancang menggunakan Entity
Relationship Diagram (ERD) setelah melalui proses
normalisasi hingga bentuk ketiga (3NF) ((Dina,

Sistem 1S‘untmller) Database (Tb_Penilaian)
o =
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2024). Sistem menggunakan relasi One-to-Many
antar entitas utama seperti Siswa, Ekstrakurikuler,
dan Penilaian (Gambar 4). Desain ini menjamin
integritas referensial sehingga riwayat nilai siswa
dari berbagai semester dapat tersimpan rapi tanpa
redundansi.

th_user

oid: INT (PK)

usemame : VARCHAR
password : VARCHAR
role : VARCHAR

1ty
]
- @@ @0
tb_profile
oid ; INT (PK)

ouser_id : INT (FK)
okelas_perwalian_id : INT (FK)

v pelati

th_kelas

oid : INT (PK)
nama_kelas : VARCHAR
menmiliki |
<
AN M
tb_siswa tb_ekstrakurikuler w_semester
oid : INT (PK) oid : INT (PK) oid : INT (PK)
nis : VARCHAR nama_eskul : VARCHAR
nama_siswa : VARCHAR [ || o pelatih_id : INT (FK) i":’a"g;f:’“sgg[ VARCHAR
okelas_id : INT (FK) 1| Jjadwal : VARCHAR = .
3 i
T | sumberritall w
mendaftar, | |
! ! menerimg 6 |
; i |
g dniai_____ a4 tb_penilaian |
tb_pendaftaran 1 [eid:INT (PK) l
- —— I
oid : INT (PK) ! | osiswa_id : INT (FK) iod
0! [oeskulid : INT(FK)  BO- - —- - pefoce!

o eskul_tujuan_id : INT (FK)
okelas_id : INT (FK)
status : VARCHAR

osemester_id : INT (FK)
jml_kehadiran : INT

predikat_aktif : CHAR
catatan : TEXT

Gambar 4. Entity Relationship Diagram (ERD)
3.2. Implementasi Sistem

Implementasi sistem menghasilkan aplikasi berbasis
web yang dapat diakses oleh seluruh pemangku
kepentingan sekolah. Pengembangan antarmuka
pengguna (user interface) difokuskan pada
kemudahan penggunaan dan fungsionalitas fitur
utama sebagai berikut:

a.  Pendaftaran Anggota Online

Fitur pendaftaran (Gambar 5) menggantikan
formulir kertas manual. Calon anggota mengisi data
diri dan memilih ekstrakurikuler melalui web.
Sistem menerapkan validasi logika di sisi server
untuk mencegah siswa mendaftar ganda pada
ekstrakurikuler yang sama, yang sebelumnya
menjadi masalah administrasi utama.

Formulir Pendaftaran

Lonskapidata i Anda uniuk bargatng

Gambar 5. Halaman Formulir Pendaftaran Online
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b.  Dashboard Pelatih (Input Nilai)

Pelatih diberikan hak akses mandiri untuk mengelola
nilai anggota. Melalui Dashboard Pelatih (Gambar
6), pelatih dapat melakukan input dan edit nilai
kehadiran, predikat keaktifan, serta catatan prestasi
siswa. Data yang diinput tersimpan secara terpusat
(centralized) dan real-time, sehingga
menghilangkan risiko hilangnya catatan fisik atau
file Excel yang tercecer.

Daftar Anggata Ekskul

Gambar 6. Halaman Dashboard Input Nilai
Pelatih

c.  Dashboard Monitoring Waka Kesiswaan

Untuk mengatasi kesulitan pemantauan, sistem
menyediakan dashboard khusus bagi Wakil Kepala
Sekolah (Gambar 7). Halaman ini menampilkan
visualisasi grafik progres penilaian dari seluruh
ekstrakurikuler. Waka dapat dengan mudah
mengidentifikasi pelatth mana yang belum
menyelesaikan penilaian menjelang tenggat waktu
rapor.

Dashboard Waka Kesiswaan

O s taaman,

Monitoring Progres Penilaian

P Palang Merah Remaja . ————— 14 e Owan

P Paskibra . —_— e oetst

Gambar 7. Dashboard Monitoring Progres
Penilaian

d.  Fitur Pemantauan Wali Kelas

Sebagai fitur nilai tambah, Wali Kelas memiliki
akses untuk melihat rekapitulasi nilai siswa di kelas
perwaliannya (Gambar 8). Fitur ini memungkinkan
wali kelas melakukan intervensi dini jika terdapat
siswa yang memiliki predikat nilai kurang baik
dalam kegiatan non-akademik.
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G E-Eskul SMIKH 3¢

Dashboard Wali Kelas

ot cstan, Wall X D.P, Busan.

Gambar 8. Implementasi Dashboard
Wali Kelas dari Laporan

3.3. Pengujian Sistem

Tahap akhir dari implementasi adalah pengujian
perangkat lunak menggunakan metode Black Box
Testing.  Pengujian  ini  dilakukan  untuk
memverifikasi apakah setiap fungsi masukan dan
keluaran sistem telah berjalan sesuai dengan
spesifikasi kebutuhan tanpa melihat kode program
internalnya (Jailani & Yaqin, 2024). Skenario
pengujian mencakup validasi keamanan, alur
pendaftaran, manajemen data, hingga pelaporan.
Rekapitulasi hasil pengujian terhadap fitur-fitur
utama disajikan pada Tabel 1.

Tabel 1. Rekapitulasi Hasil Pengujian Black Box

Hasil
Pengujia
n

N| Skenario
o | Pengujian

Kesim
pulan

Hasil yang
Diharapkan

Sistem memvalidasi
username/password
dan mengarahkan
pengguna ke
dashboard sesuai
peran (Admin,
Waka, Pelatih, Wali
Kelas).

Keamana
1| n Akses
(Login)

Sesuai

Harapan Valid

Sistem menolak
pendaftaran jika NIS
Validasi siswa sudah terdaftar
2 | Pendaftar | atau status

an pendaftaran
sebelumnya masih
pending.

Sesuai

Harapan Valid

Waka Kesiswaan
dapat menyetujui
(Approve) atau
menolak (Reject)
pendaftaran siswa
baru.

Verifikasi
Anggota

Sesuai

Harapan Valid

Pelatih dapat
menyimpan nilai
kehadiran dan
keaktifan. Status
siswa berubah
otomatis menjadi
"Sudah Dinilai".

Sesuai
Harapan

Input

Penilaian Valid

Operator dapat
mengunduh
rekapitulasi nilai
akhir semester dalam
format CSV sesuai
standar Dapodik.

Sesuai
Harapan

Ekspor

Laporan Valid

Berdasarkan hasil pengujian pada Tabel 1, seluruh
skenario fungsional menghasilkan status valid.
Sistem terbukti mampu menangani exception atau
kesalahan input pengguna, seperti upaya pendaftaran
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ganda, dengan memberikan pesan peringatan yang
tepat sehingga integritas data tetap terjaga.

3.4. Pembahasan

Analisis hasil pengujian Black Box menunjukkan
bahwa validitas sistem tidak terlepas dari penerapan
logika pemrograman pada Controller Django yang
berhasil menangani batasan data (boundary value)

dengan  tepat. Secara teknis, keberhasilan
pencegahan pendaftaran ganda (Skenario 2)
membuktikan  efektifnya mekanisme  Unique

Constraint pada basis data MySQL yang dipadukan
dengan validasi formulir di sisi server. Hal ini
mengeliminasi masalah redundansi data yang
sebelumnya sering terjadi akibat Auman error atau
kelalaian pencatatan manual (Ririn et al., 2025).

Selain aspek validitas, efisiensi administrasi menjadi
temuan signifikan dalam penelitian ini. Peningkatan
kecepatan rekapitulasi data merupakan dampak
langsung dari penggunaan arsitektur Model-View-
Template (MVT) pada kerangka kerja Django.
Arsitektur ini memisahkan logika bisnis dari
presentasi data, sehingga pemrosesan permintaan
(request) pengguna menjadi lebih terstruktur dan
responsif (Kumar & Nandal, 2024). Selain itu, fitur
ekspor data memanfaatkan kemampuan Object-
Relational Mapping (ORM) untuk melakukan kueri
kompleks ke basis data MySQL dan
mengonversinya menjadi format CSV dalam
hitungan detik. Kecepatan ini menjawab kebutuhan
sekolah akan pelaporan real-time dan akurat
(Mardiana et al., 2022).

Implementasi sistem E-Eskul juga memberikan
solusi atas permasalahan manajemen data. Peran
Administrator yang didukung sistem memungkinkan
pengelolaan data master (Semester, Kelas, Eskul)
menjadi  terpusat  (centralized). Hal ini
mempermudah proses pergantian tahun ajaran tanpa
risiko kehilangan data historis. Keandalan ini
mendukung temuan penelitian terdahulu yang
menyatakan bahwa sistem berbasis web efektif
meningkatkan transparansi dan akurasi data
(Nurfadila et al., 2025).

Di sisi lain, penggunaan metode Waterfall terbukti
menghasilkan sistem yang stabil karena tahapan
pengembangannya yang terstruktur mulai dari
analisis hingga pengujian. Dengan alur yang
sistematis ini, potensi kesalahan logika pada fitur
vital dapat diminimalisir sejak tahap perancangan,
sehingga sistem yang dihasilkan memiliki tingkat
validitas fungsional yang tinggi saat diuji (Budi et
al., 2023; Pahira & Haryono, 2020).

4. KESIMPULAN

Penelitian ini berhasil merancang dan membangun
sistem informasi penilaian anggota ekstrakurikuler
(E-Eskul) berbasis web di SMKN 30 Jakarta
menggunakan metode Waterfall. Sistem ini secara
efektif memfasilitasi peran Administrator dalam
memusatkan pengelolaan data master sekolah
(Semester, Kelas, Ekstrakurikuler) yang sebelumnya
terfragmentasi, sehingga menjamin ketersediaan
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data yang valid bagi proses operasional. Berdasarkan
hasil pengujian Black Box Testing, seluruh fitur
manajemen data dan pelaporan terbukti berjalan
100%  valid sesuai  spesifikasi kebutuhan.
Implementasi sistem ini memberikan solusi konkret
terhadap permasalahan redundansi data,
meminimalisir  kesalahan  administrasi, serta
mempercepat proses rekapitulasi laporan nilai akhir
semester untuk kebutuhan Dapodik. Untuk
pengembangan selanjutnya, disarankan agar sistem
dapat diintegrasikan secara langsung (host-to-host)
melalui API dengan sistem rapor nasional dan
dikembangkan ke dalam platform mobile guna
meningkatkan fleksibilitas akses pengguna.
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